
 

��������������

����������������		


��		

������

 

��������������������������������				





��������	
�������������	�������
��
����

 

��������	
�����������

�������������� � � !"��������

#�!$%�&����



 ��

�����������������������������	
��	
��	
��	
�������������������������������������������������������������������������

��������	
������������������������ ���

��!"#$%"&'(�)*���+,�-���./���,01(�)*�2!3

3 ��������./4��56�57�89-:;<=�>�?@ABC�	
�

��D�EFG2!;<=�HI>�JK2LMN�OP�1(L�D-QR,S���

TUVWX��YZ[\]�5^��7_9:`abcdefghidjklBm>�

;<=jC�nopq�rs,S�
��8tuv����!��w��\]4���

HD>�:;<=`abcdefghidC�xy	
�1z{�|}~�������

�����g�������b$�1����:;<=`abcdefghidCD�1

�t���
�����1(�2!3

3 �����4�:H�cdefghid���@BmC4	
�����������

����5�:���G|}~��������BmC�:����������C����

�����:���G�g�� �k@BmC��w5_�>�:;<=`abcdefg

hid���@BmC�_t�¡¢g��	
����!3

���./W£�:� ¤`�¥C�¦�§¨�P©LDDb-�ª«2LUVx¬

®�:;<=¯%¥D°±�²®CD�1�³´µ¶�·¸%¹º-²»G*L¼d½

-¾¿%§¨�1(�2!ÀÁ�¡¢g�-#$��ÂÃIÄÅ�ÆÇ-��x¬JK�

b
��:;<=�¥-È�ÉCÊ��ËÌ�1(�2!3

:� ¤`�¥C�ÍÉ:;<=¯%¥D°±�²®C��=ÎµÏW�ÄÅ�+,

Ð-"ÑÒ(�)Ó�©-�:ÄÅGÔ]¤D;<²C�ÕigÖdg�× Ø�1(�

2!;<=Ù-Ú\S�ÛÜ�²¼d½�ÝÓ�+,�-"Þß�1(*�2!3

3

�w5_��73

;<=�.Ò2L�3 3

àáâY3 ãä3 å�3

����

���� ! ! ! !""""����

��������������������	����	����	����	



��������     � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� � �� ����

���������������������������� ����������������������������������������������������� !"#$%� !"#$%� !"#$%� !"#$%&&&&''''()*()*()*()*+,+,+,+,�������

� ���	
������������������������ !"�

----����./���./���./���./�������012345012345012345012345����6789%6789%6789%6789%&&&&''''()*()*()*()*+,+,+,+,         � � �����#�����

�����	
������������������������ !"�

::::������������������������ ����������������������������������������������������;<8;<8;<8;<8�=&�=&�=&�=&''''()*()*()*()*+,+,+,+,���������

�	
������������������������ !"�

���������>�>�>�>����::::�?�?�?�?@@@@����ABCDABCDABCDABCDEFEFEFEFGHIJ<KLHGHIJ<KLHGHIJ<KLHGHIJ<KLH&&&&�M�M�M�MN*N*N*N*+,+,+,+,� ���#�����

�	
������������������������ !"�

OOOO�����PQR�PQR�PQR�PQR



STSTSTST                                                           �����



 2 

�  

 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

����

����

����

��������	
������������� 

������������������������������������������������������������������������������������������������												











������������������������������������������������������������������������������������
������� ��	
	�� �������������������������

������������ ������������

�����

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ��	
��� � � � � � ��� � � ���� �
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ��	
��� � � � � � ��� � � ���� �
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ��	
��� � � � � � ��� � � ����

���� �� � � � � � � � � � � � � � � ������������������������ � � � � � ��� ����������������� � � �

����� � � � � �� � � � � �� � � � � � � ������� � � � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � �

 !"#�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �� � �

$%&��

���������������������������������	
�	
�	
�	
���������������������������������������������������������������������������������� !����������� !����������� !����������� !�""""�!# $%�&'�(�!# $%�&'�(�!# $%�&'�(�!# $%�&'�(�
'()�(*+,�-+./012345)6789:;)<�=>?@AB��

 !"#+CDE�FGH+IJKLM'(+/N2=%O<?@AB�����������������������������������������������������	���	���	���	



 

�	
��
���������������

��� 
!"�#$%&�'()&��

��������������������������������				
��
��
��
������

��������������������������������������������������������������������������������

����������������    !!!!"��"��"��"����������

��#��#��#��#����!��!��!��!��$$$$				%&#'#%&#'#%&#'#%&#'#����

�()*�()*�()*�()*����+,-./0123+,-./0123+,-./0123+,-./01234567456745674567����

89:89:89:89:����;<=;<=;<=;<=���� >?@>?@>?@>?@����ABABABABC6DEC6DEC6DEC6DE����

FGFGFGFG����-./-./-./-./HHHHIJIJIJIJKLKLKLKLMMMM����  

NGNGNGNG����OP+QR+STOP+QR+STOP+QR+STOP+QR+ST����
				UV�WUV�WUV�WUV�WXYZ[\XYZ[\XYZ[\XYZ[\]^]^]^]^____`a`a`a`a����

��������������������-./-./-./-./HHHHIJIJIJIJKLKLKLKLMMMM���� bcTbcTbcTbcT����
ddddefgefgefgefghhhhiijkiijkiijkiijk���� QRlmnopqQRlmnopqQRlmnopqQRlmnopq jjjjhhhhrrrrhhhhgggg����
stustustustu����ifiifiifiifihhhhrgvrrgvrrgvrrgvrhhhhwkwgwkwgwkwgwkwg���� xyzxyzxyzxyz����igkigkigkigkhhhhkfekfekfekfehhhhee{eee{eee{eee{e����

��	
����	
����	
����	
������

�������������������������������� ������������ ����

��������	
���

�����������

������������������������������������������������������������ ����

�������� !"#$%&'(

)*�+,�

������������������������������������������������������������ ����

����-./01�

�!"#$%&'�23(4�

�567�89:;<=>?@�

�A&'�89� �

������������������������������������ ����

�BCDE�'�FG�89�� H�

�������������������������������� ������������

�����������������������������	�	�	�	����IJKLMJK

NOPQRSTUVWX�


�
�
�
�����YZ�Y[\
K]�K^�/

_`aVW�

bc�d`�GKce�fgKhOi

RSKjk	RSVWl�GhOm

n=op_qr`X�

(*+,
���-+%.�/�
���s�Mtuvwxyz{_x`|_ K

567/}�~�����*�����X��

G�����������G���X�

�������
012�+3
�/��
��/�!"#$%�

&'��_r����

G`��X�����

��6/��S\��

'���r�����

V23=������

 `��o`��=�

o��X�

���W~_x`d�

`wK��VG()�

p��o��X�

45678 9:%(;��
� ������W¡¢�CB
£E�*��

�¤¥�¦§¨©FGKª«¬®¬¯°�±

²=³�p`��X�

��������
	
��

��������������������������������������������������������������	��	��	��	



����

��������������������    !!!!""""#$#$#$#$%%%%&&&&%%%%''''����()()()()����

��������	
����



 

 3 

������� �	
������ �������������

��������	
������������� 

��������	
����������������

��������	
��������������������� !"#$��%�&'()

*+�,-./012345��678&'(9:�;<�8=>?8@�A�()

��������������������������������

���������������������������������				



�������������������� 



��������������������



�������������������� �������������������� �

BCD�EF�����������������&
��GH8&'(I<+JKLMN+O)

������������PQRSTUVWXYZ[\] ^_`abc�def)

������������������������������������������������ ! ! ! !"#"#"#"#$$$$%%%%&'(&'(&'(&'())))����

*+*+*+*+����,-.,-.,-.,-.���� /01/01/01/01�2��2��2��2�33334�554�554�554�553333���2���2���2���2����

�����	
��	
��	
��	
�������������

�	
��	
��	
��	
�����������������������������������������������������������������)

JghijklmlnomjKoK) pq�nPNjroKPjjO����

�	���	���	���	������������������������������     !"!"!"!"####$$$$%%%%
�
�
�
�&&&&����''''������������((((����

) JsFEt&
�uvw�xV�yz@�A�(^_`a��)

{|}~E#!"&'O)

)*)*)*)*����++++����,�,�,�,�-.-.-.-.����     /01/01/01/01232323234545454567896678966789667896::::;<=;<=;<=;<=2222>*>*>*>*((((���� ����

/01/01/01/01��������????'��'��'��'��@@@@    ABABABABCCCCDEDEDEDEFFFFGH�I<GH�I<GH�I<GH�I<2222JJJJKKKK((((����

��������������������������������������������������������������������������������    ��������

���������8=���@�-� LLLLMNOPQ6MNOPQ6MNOPQ6MNOPQ6FFFFR�SR�SR�SR�STTTT��1)

8&8�(��'��� L L L L ����((((UVW��2MNOPQ6&X-UVW��2MNOPQ6&X-UVW��2MNOPQ6&X-UVW��2MNOPQ6&X-YTYTYTYT��:����

����^�@�A�(������A�=����&'�
 ��&��)

�]����� 
2��&
>�"���@� *+���>�8@�A�()

����!"!"!"!"����####$%�$%�$%�$%�����

Z[Z[Z[Z[P�� �� �� [ ¡¢£[¤¥45Jdef��"&'O ¦§¨()

\\\\]^_]^_]^_]^_P©�ª«¬«¬ ®* ¯° ±²³J¥´�²³µO \�� ¡[¶· ¸¹«º»¼«½ª ¾^§ ¿À

]�ÁJÂÃ�Ä� ÅÆµ��Ã&'O >/�JÇÈC�É�ÊÃ&�ËO ÌÍ�ÎÏ¨�¸¹«ºÐÑJÒÓ=>

ÊÃ�.�5�ÔO45()

����&'�(&'�(&'�(&'�(����

`̀̀̀-a-a-a-abcbcbcbcP^_`a�ÊÕÖoj:��&×Ó��Ø�$ÙÚÛ�def�!�	
 �������ÇÈ��Ü8

&'(	�¶��#�=�4@4"&'�
 Ý��ÇÈ8&'(	�C���ÊÞ ¶��Ä��&³&�Ë()

dededede____fgfgfgfg��������ßAË���=������Üàá�&$-=âR=&'(����

hihihihijkjkjkjkPã#ä��
 ãå"æç èÍé«º êÁ èÍëìí] �î�D-45 xV
ïð8=@�A�()

����)*+,)*+,)*+,)*+,����

ñòPSTU�ó�'�ô)

õòPö÷QøùQú�)

ûüPøùýþ�Ï���ô)

lmlmlmlm����������������2222nonononoXpXpXpXpqqqq���� ����

    3333rrrr6666				stststst���� uvw�uvw�uvw�uvw��'��'��'��'�xxxxyz,yyz,yyz,yyz,yxxxx+�+z+�+z+�+z+�+z((((����

����
����
����
����
����
����

��������������������������������				 

��������������������������������				




������������������������������������				 
������
������
������
������ ��������������������				 ��������������������������������������������				

�� �� �� �� !"!!"!!"!!"!####$%&$$%&$$%&$$%&$####'('%'('%'('%'('%				 )*+)*+)*+)*+!%(!%(!%(!%(####(",(",(",(",####,,-,,,-,,,-,,,-,				
....����/012/012/012/01233331456786996:041456786996:041456786996:041456786996:04����90;:<=6>?6@90;:<=6>?6@90;:<=6>?6@90;:<=6>?6@				
A;;BCDDEEE>8A;;BCDDEEE>8A;;BCDDEEE>8A;;BCDDEEE>86996:046996:046996:046996:04����90;:<=6>?6@D90;:<=6>?6@D90;:<=6>?6@D90;:<=6>?6@D				



 

 4 

����-.-.-.-.����/0123/0123/0123/0123����

4444555566667777���� ����89898989���� ���� :;<:;<:;<:;<=>?@=>?@=>?@=>?@ABC�ABC�ABC�ABC�����DDDDEEEE�
J��w���
����&'(���� �|45�	�O)

B
@±�Ã�.�VWXYZ[\]������AÃ ^_`a��E
)

�8Ë
���@�$Ä>''-8&'()

F7F7F7F7555577777777���� :;<:;<:;<:;<=>?@=>?@=>?@=>?@ABC�ABC�ABC�ABC�����GHIJ�K�3GHIJ�K�3GHIJ�K�3GHIJ�K�3�����	�	�	�	����

FFFF777755557L7L7L7L���� MNO�MNO�MNO�MNO�5555���� ����

ñò�!�A�PSTU�ó�'�ô) ���2) ) ��) ��)

ë\«��¤�]ì���P) )

F7F7F7F75555F7F7F7F7���� PQRSTUKPQRSTUKPQRSTUKPQRSTUK����VWVWVWVW����XYXYXYXY�Z�����Z�����Z�����Z����[[[[����

) ) ) ) ) {|����}q{|����}q{|����}q{|����}q���� ��bc~����bc~����bc~����bc~������

���� � � � � � � �� � � � � � �� � � � � � �� � � � � � � ���� ���������������� ����    7^V87^V87^V87^V8���� P�pP�pP�pP�p(((()

�66667777



��������88889999:;<:;<:;<:;<����=>?@=>?@=>?@=>?@����ABCDEFGABCDEFGABCDEFGABCDEFGH9IJH9IJH9IJH9IJ))))����

�66667777������������K�K�K�K�����LMLMLMLM����NONONONO����PPPPQQQQRRRRH9IJH9IJH9IJH9IJ))))����

����

FFFF77775555\L\L\L\L� 1K�/1K�/1K�/1K�/]]]]VWXYVWXYVWXYVWXY    ��������____��������((((����

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � ����M¤�]ì�:�Ã= �¤�]ì�´�	 �¤�]ì���	
)

ÇÈ�Ü8&'(def�&×Ó��Ø 
!É�$" STU�VW�"8Ë)


����&'() x¤�]ì�o#Ù$% �]&]$¸]\]Nr#Ù
)

>'(8&'(J¤�]ì)*��	�O)

) ) ) �+� �¤�]ìóþ�½]º���óþ�»],��--=.�&'(J^_/0�12O)

����

����

����

����

����

�
����
����
����
����
����

� � �� � �� � �� � � ���� ��������������������������������&&&&LLLL�]N�]N�]N�]N����____����TTTT____"k"k"k"kWU^WU^WU^WU^�������������X�X�X�X::::��������������������____��������^�O6Q8��X^�O6Q8��X^�O6Q8��X^�O6Q8��X::::����

F6F6F6F6555577777777���� =>?@=>?@=>?@=>?@ABC�ABC�ABC�ABC�����GHIJ�K�3GHIJ�K�3GHIJ�K�3GHIJ�K�3]]]]^̂̂̂_�O_�O_�O_�O����`a`a`a`a����

) ) ) ) ) ) ) ���	�
ÇÈ��Ü8��$�&$-�8��)

) ) ) ) ) ) )xV#�/Ó=����½]º��JMOJNO�^�(38= �¤�]ìóþ�½]º��JMOJNO�.@()

) ) ) ) ) ) ) 45"�!�A�)

FLFLFLFL555577777777���� bcbcbcbcddddeeeefZg��fZg��fZg��fZg��hhhhDijk�Dijk�Dijk�Dijk�llll�

��������    ��������

���� ¡¢£ ¡¢£ ¡¢£ ¡¢£_¤_¤_¤_¤¥!¥!¥!¥!P��AÃ�ßAË�óþ6"�/0128�7�ó�8&'(/0�12/8����= )

�9F�:�.���
>;8�@�A�()

��������¦¦¦¦§¨§¨§¨§¨a¤a¤a¤a¤©ª©ª©ª©ª2222�����������8=��� <[»¼=2X>��?@��
AB8&'(��ë\«��C

DE��F18&'# VGHI
CD��01���@��>J�8&'()

����««««¦¦¦¦¬�S¬�S¬�S¬�Sq�®�q�®�q�®�q�®����������STU�5ÄK]¬í[LM]�¬<N��OP8 QRS�=2T��8&'() ) ) ) )

XY��ßAË� �STU�ó�'�ô��ôU�4Ó= �ûü������$JÓ=�&'()

����yyyy¦¦¦¦¯̄̄̄�]N�]N�]N�]N����____����°°°°____nononono�����&×Ó��Ø�
Z¿VW�Ü/X"45�=Ó= 7��Ø�XD��<8=

�&'(�YZ�!�.����@�A�(38= ßAË$[\��Ë4�Ø�ó�8&8]�(����

mmmm1K�/1K�/1K�/1K�/ddddnononono^̂̂̂))))����pqrpqrpqrpqrllll���� ssss1K�/1K�/1K�/1K�/ddddtotototo^̂̂̂))))����uvruvruvruvrllll����

±±±±²²²²����³´µ³´µ³´µ³´µ____��������    ¶·¶·¶·¶·MMMM¸i¸i¸i¸iCCCC¹¹¹¹����····WWWW

UUUU((((FFFFº»º»º»º»2222bcbcbcbc�¼½�¼½�¼½�¼½����

±±±±²²²²����³³³³____¾¹¹·¾¹¹·¾¹¹·¾¹¹·2222bcbcbcbc�¼½�¼½�¼½�¼½����

±±±±¿³¿³¿³¿³____ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�2222ÆÆÆÆÇ½Ç½Ç½Ç½ÈÈÈÈ    ÉÉÉÉ����ÊÊÊÊ.Ë.Ë.Ë.Ë

aaaa`̀̀̀-a-a-a-abcbcbcbcXpXpXpXp((((����

±±±±ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�____dededede2222ffffÌ¼½Ì¼½Ì¼½Ì¼½ÈÈÈÈ���� ����

±±±±¿³¿³¿³¿³&&&&ÍÎÏÍÎÏÍÎÏÍÎÏ    ��Ð����Ð����Ð����Ð��^̂̂̂XpXpXpXp((((____defgdefgdefgdefg

2222�O�O�O�OCCCCfgÑfgÑfgÑfgÑaaaaÒÒÒÒ����ÓÓÓÓÔpÔpÔpÔp::::����

±±±±²²²²����³´µ³´µ³´µ³´µ____��������    ¶·¶·¶·¶·MMMM¸i¸i¸i¸iCCCC¹¹¹¹����····WWWW

UUUU((((FFFFº»º»º»º»2222bcbcbcbc�¼½�¼½�¼½�¼½����

±±±±²²²²����³³³³____¾¹¹·¾¹¹·¾¹¹·¾¹¹·2222bcbcbcbc�¼½�¼½�¼½�¼½����

±±±±Õ³Õ³Õ³Õ³____ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�2222ÆÆÆÆÇ½Ç½Ç½Ç½ÈÈÈÈ    ÉÉÉÉ����ÊÊÊÊ.Ë.Ë.Ë.Ë

aaaa`̀̀̀-a-a-a-abcbcbcbcXpXpXpXp((((����

±±±±ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�ÀÁÂÃÄÅ�____dededede2222ffffÌ¼½Ì¼½Ì¼½Ì¼½ÈÈÈÈ���� ����

±±±±ÕÕÕÕ³³³³&&&&ÍÎÏÍÎÏÍÎÏÍÎÏ____defgdefgdefgdefg2�O2�O2�O2�OCCCCfgÑfgÑfgÑfgÑaaaaÒÒÒÒ

����ÓÓÓÓÔpÔpÔpÔp::::����

����ffffÌQ��ÌQ��ÌQ��ÌQ��CCCCÖÖÖÖ×6Q��×6Q��×6Q��×6Q��CCCCØÙØÙØÙØÙ�Q��2�Q��2�Q��2�Q��2LLLL����U^U^U^U^Ú�ÛÜ�ÝÞ�Ú�ÛÜ�ÝÞ�Ú�ÛÜ�ÝÞ�Ú�ÛÜ�ÝÞ�FFFFßàßàßàßàTTTTaaaaáÀáÀáÀáÀ�¼½�¼½�¼½�¼½ÈÈÈÈ����

 

 

 

 



 5 

  

 

 

� � � � � �  

 

 

 

 

 

 

 � � � � � � � � � � � �  

�

 

 

 

 

 

 

 

 � � � � � � � � � �

 

 

 

 

 

 

 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � �  

 

 

 

 

 

� � � � � � � � �

�

�

�

�

�

�

�

�

��������	
��������������
����������	

��������������������������������				 

���������������� ���� ���� ���� �������� ����				 
��
��
��
����������������������				 ��������������������				

 

���������	
����� 

  

�	
���������� 

 

���	
�����������

������������ 

� �!"#$�%	&'( 

	
�����)*+, 

���������������������������� �	
���	
���	
���	
������������������������������������������ ������������������������

����������������    !"#$%&'!"#$%&'!"#$%&'!"#$%&'(((())))*+,*+,*+,*+,-.-.-.-.���� ����

/0/0/0/0��������������	�
�����������
12121212����������������� !"#$%&�
34343434����'���%��()*+ &%,-./(01234

56789:;<%=>3?@*AB�
'CDE-56789:;%FG?HI*JK4B�
'!"#$%&?�L*2 MNOPQ?RS4�

56565656����TU�VW� XYZ� �[\�]�
789789789789����^_`ab��c $de�fc g�fc	hi jk

c lijmc h$jkc l$jnc
�
:;<=:;<=:;<=:;<=������c	hiopliq
 8rs�tuc	hiqplij
�

g�[c	hiqv lijo h$jkpl$jn
�

>0>0>0>0�������?wxy4> z{�|}�~��

?@?@?@?@ABABABAB��������

�\���Z�3�D �;����� 9N����
�\������Z������ !"#$%&(��B�

E��E-���.�%%" FG?HI	�Z��� ��
�� g�����
B����-MNOPQ���

�\���������Z&%,-�;���<(���
f\�����Z�:;%�	��%��  ¡ FG¢d
�
�\�����Z�;��%!<S ��������
?@?@?@?@CDCDCDCD��������

�\FG£¤ZCDE�E-��� �E-��� g���?
��	¥�%¦� ���§�E-��¨©¨#ª
�

�\¥�%�«¬%^_`-�#ªB!"#$%&-%�
�?@*+ MNOPQ?RS2®¯��e��*ªB�

�\�°�%±²³´1 ��µ¶%·-��ebe¸#ªB�
�

-./0)12345678 

9:;<=6>? 

@A	BCD�E�F�G����6-.�

HIJK	�LM�N/OPQ�

RST�	U#V�!WX6�Y�Z)[�9:;<=\]�

����

����������������������������

�	�	�	�	



����������������

��������^�!/_�



 6 

��������������������������������				



������������������������������������

�������
� �������	
���������� ������

� ������� !"#$%&'()*+� � �

�

�

�	
��
�

����

�� �� ������	
������������

�� �� ������	
���

�� �� ����������� !"�

#� $� ��%&'()*+%&,-.���/0123�456.� �

����
�

������

7������ !"#$,-.,/%&'01�

789:;�<=�>?@�ABCD23456%780�

�	��� EFGH I� J K� GJ LMLNGF OPQR� GS O FF TUA�

�	��� �������VWXYZ[�9:;
,<�

�� � � ��� \]�^_� `a�� GbcS� d� M=>,?@A@BCDE,F#$>GHI;JK�

�����

 !"�

efgh�� HF i�jkl� Em i�nZop GG i����� H i�

efgqr� Jb i� Ms;�Gm i�t;�GF i�su�ES i�tu Gv iN�

#$%&'(�

)*� � +�

7wxG�yz{|}�~y������$�@�;� 7wxE�� ~y��h�� 7wxH�

~y ������$��|���

7�xG�y ���;�~y ��}��7�xE�~y ����� 7�xH�~y ����� �

���[�[� �¡¢�£�¤¥�¦§���¨©�

pª[�«¬®�

¯°�@�;���h���|�����}������������

±²³�z{|}����;� ´µ¶�·¸³�«¬®� ¹º���»¼½� �

r¾,-�����;� ¿ÀÁ�«¬®�

��,-�

GcÂPQO�	ÃÄÅÆ�GF O S T�ÇÈÄÉz{|ÊËÌÍ´ÎÏÉÐÑD�ÒÓÔÕÖ×

�Ø½CÙ�=�»L�ÚÛÜÝ�ÞßCÙàGF O HF T�®ÐáÉâÃCD�ãäÏ[å

æ8çèá=�éêëìínÉî:DïÌÉðñC�òªó�ôÎÏ�õö�÷øÙMùú

ûNàüäÏ[åæ89:;�<�ABCD�ýíþo����CÙ#��áÉâÃCD�ü

ÌÍéêëìín�¯��:D��á�òªó�ôÎÏ��õ�ðñC�õö�÷øÙMù

ùûNàL£É��Ä=�õ�ðñ=���Ñ	�
�Õ�ÉÕ:Ùà�

GE O��É��©Ùê��Ñ>?@É�Ï[�[����D�äÏ[å=��CÕ�Í�

���C��àýíþo�É?��°�<��_D�XYZ[ÉGHOHFTÉ��CÙà�

EcÂ	Ã#ÅÆ�GH O HF T�z{|ÊË�
 CÙòªó�ôÎÏ!"#$Õk�%&C�U

Þ�'ÑÙàäÏ[å=ÚÛ()���8�*D¿ÀCÙàw �+,�-.CDÈ.C

Ù��/0ÕÈ.�'ÑÙefgæ1È.��2ÉÕ:Ù3�&4�52�6:Ùà�

GSOÉi7�8CìÕ�ÍUACÙà�

�

��./�

�

9:;æ<�=:Dl�ÄL�>É?@CÙÑàùAKBkC\�DÑD�EÄ8=

®ÐáÉõö�FÍ_ç�òªó�ôÎÏ�ðñ�P�=��Ìk	ÌGHC

ÙàÄLÉ>�Iê�©Læ^_D�õö�JøÙ�É<=�CKj��=�Ùà�

L�áæùK�hM=ó´ýN�h?�O_P�=ÑÙàQ�RS�£=�õ	

Ã����ðñ=�ÙàL£�òªó�ôÎÏ��õ	Ãæ
�Õ��à�

TóX¹UVÚÛ=ß�WÕ:Ù189:;�<3�ABCD�/X*ÌÍ�Y(W�

����<�Z[É?GCÙàýíþo��°���l\]�^_ÉÕ:D�`

Éa�b�Gc9��d�eWÕ:Ùà�

� � 0� � 1�

2345675�

89:;<=�

fefgghiæiI�jkêJC�hlmÑ=n:Ùà
 CÙoú�éêëìí

n=æpêÕÌ:Ù�=�á�ðñ�ãæèá�üæ�á=qr�stuÉCÙà�

vwCÑBk¶ox[Õ\]=�efg�?Ã���y]=�Ùà�

z{	Ãæ\]`|=n�j��}?CÙà:#l`~�æ�øÕÑ�w	à�

� �� EH I J K GJ L� �������	
���,-��



 7 

� � � � � �  

 

 

 

�

�

�

�

�

�

�

�

����

����

����

��������	
������������� 

�����������������������������	
���	
���	
���	
��������������������������
��������	
��������� ���	
	���������������

�����

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ��	
��� � � � � � ��� � � ���� �
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ��	
��� � � � � � ��� � � ���� �
����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

����� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �� ��	
��� � � � � � ��� � � ����

���� �� � � � � � � � � � � � � � � ������������������������ � � � � � ��� ����������������� � � �

����� � � � � �� � � � � �� � � � � � � ������� � � � � �� � � � � �� � � � � � � � � � � �

 !"#�������� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� � � � � � � � � ��� � � � � � � � � �� � �

$%&��

���������������������������������	
�	
�	
�	
���������������������������������������������������������������������������������� !����������� !����������� !����������� !�""""�!# $%�&'�(�!# $%�&'�(�!# $%�&'�(�!# $%�&'�(�
'()�(*+,�-+./012345)6789:;)<�=>?@AB��
 !"#+CDE�FGH+IJKLM'(+/N2=%O<?@AB�����������������������������������������������������	���	���	���	



 

�������	
������������������
	�� !"	#$%&	'()*'+,-�./�012�

��������������������������������				
��
��
��
������

��������������������������������������������������������������������

������������������������ ! ! ! !����

��"��"��"��"����####$$$$������������%%%%				&'"&'"&'"&'"(((())))****""""����

�+,-�+,-�+,-�+,-����./0123456./0123456./0123456./0123456789:789:789:789:����

;<=>;<=>;<=>;<=>����?@ABCD?@ABCD?@ABCD?@ABCD����

EF�EF�EF�EF�����GHIGHIGHIGHI���� JKLJKLJKLJKL����

MNMNMNMN����012012012012OOOOPQPQPQPQRSRSRSRSTTTT((((MNMNMNMNU9BVU9BVU9BVU9BV����

WXWXWXWX����012012012012OOOOPQPQPQPQRSRSRSRSTTTT����  

YZYZYZYZ����[\[\[\[\((((]^_�]^_�]^_�]^_�`̀̀̀abcabcabcabcPdPdPdPdYZYZYZYZ����
efefefef����01234�g01234�g01234�g01234�g((((?@ABCD?@ABCD?@ABCD?@ABCD����
��������������������012012012012OOOOPQPQPQPQRSRSRSRSTTTT����

���� hijhijhijhij���� klmklmklmklm����nonnonnonnonppppqrsqqrsqqrsqqrsqpppptutrtutrtutrtutr����
vwxvwxvwxvwx����nrunrunrunruppppuoyuoyuoyuoyppppyyzyyyzyyyzyyyzy����

��	
����	
����	
����	
������
�������������������������������� ������������ ����
��������������������������������� !"#$%� !"#$%� !"#$%� !"#$%����
������������&'()*�&'()*�&'()*�&'()*�++++����
�����������������,�,�,�,����----������������.,.,.,.,�������� ����
////����01����01����01����0122223333444455556666787878789999
:;<=�:;<=�:;<=�:;<=�>>>>????@@@@6666ABABABAB����
����������������C�C�C�C�����----.D.D.D.D�������������������� ����
����33334444555501010101EEEEFGFGFGFG����
����:;<=�:;<=�:;<=�:;<=�6666HI>JHI>JHI>JHI>J����
����KLKLKLKL6666MNMNMNMN���� ����
OOOO�����PQ�PQ�PQ�PQR6R6R6R6MSMSMSMSTTTT....UVWUVWUVWUVWXXXX����
����.D.D.D.D����C�C�C�C�����---->J>J>J>J6Y2Z6Y2Z6Y2Z6Y2Z���� ����
����?@ABCD?@ABCD?@ABCD?@ABCD[[[[\]\]\]\]^̂̂̂����
����____�������� `a`a`a`a����bcbcbcbc����
ddddeeeeffffPQ�RST�UV�W
X�Y�Z(V�[\]^_`a
bcd�ghghghghef
eghi�
jk�l>)?Bmcd�
nopqB+r�os>tu�v
\w_`�xyz_`cd{|
rv\}~2O<?@AB��

�3�4	
+56��75$�
��������	
����������

������������ !"#�$%&'

(����)*�+!,-(.�$%/

�����89:;$��
01)*�2����� �34��+�56

��7�89:��;<=>? !@A:B�

�$%CD��EFG!���(�HI�JK

ELM��NOPQRS:�:�%/

T���;<=>?�@PUVW�:XN%/

����������������������������������������������������������������������������



����

������������������������    !"#!"#!"#!"#    $$$$����%&%&%&%&��'()���'()���'()���'()�



����

�����������������������	
���	
���	
���	
����

����������������������������������������������������������������

<=	>?@ABCDEF��:�



� � 8  

��������	
�����������������

��������	
�����������������

�������	
��������������������� !"#$%&��'�()*�

+,�-./0123456��789()*:;�<=�9>?@9A B�*�

��������������������������������

���������������������������������				



���������������� ���������������������������������������� ���������������������

CDE�FG�+,HIJ(���KL9()*�

������������M�	
���NOPQRS?��TUV�

������������������������    !!!!"#$"#$"#$"#$%%%%&'&'&'&'()()()()****++++,-.,-.,-.,-.////����

01010101����232323234444�������� 5675675675678�88�88�88�89999:���:���:���:���99998�
�8�
�8�
�8�
�����

�����	
��	
��	
��	
�������������

��������������������	
�	
�	
�	
����������������������������������

�������������������������������������������� ����������������� !"#$� !"#$� !"#$� !"#$%%%%&&&&����''''����

� WXGFY(��Z[\�]P�^_A B�*�	
����

`abcF%#$()*dHJef�gh�5$()i�

()()()()��������****����+�+�+�+�,-,-,-,-���� ����./0./0./0./01212121234343434567855678556785567859999:;<:;<:;<:;<1111=)=)=)=)''''���� ����

./0./0./0./0��������>>>>????@@@@������������AAAA����BCBCBCBCDDDDEFEFEFEF����GHIJ;GHIJ;GHIJ;GHIJ;DDDDKL�KL�KL�KL�MMMMNNNN5555<<<<1111OOOOPPPP''''����

��������������������������������������������������������������������������������    ��������

��j�kl�mn9>�� A�.�"QQQQRSTUV5RSTUV5RSTUV5RSTUV5����WXYWXYWXYWXYZZZZ�o29(9�*�

��)pq�"Q�Q�Q�Q�����''''[\]��1RSTUV5%^,[\]��1RSTUV5%^,[\]��1RSTUV5%^,[\]��1RSTUV5%^,_Z_Z_Z_Z�r; s���tA �

B�*uv��w�Bx>�� !()��"yz(���{�|}~� �3��(��

?z$�� A�"+,���?�9A B�*�

����!"!"!"!"����####$%�$%�$%�$%�����

`a`a`a`aM��"��"����"������56W�$�A��"TUV�t$()i"���*�

bbbbcdMcdMcdMcdMM?0�"���"��������"� "¡¢£W�¤�¢£¥i"�¦�"��§¨"©ª�«¬�®�"¯

��"°±{�²W³´�µ�"¶·¥�t´()i"¸¹|º»��©ª�«¼½W¾¿>?À´p/�6�Ái"ÂD

ÃÄWÅÆi56*eeeeKLfKLfKLfKLfMMMMghghghgh����ijijijij''''12121212bbbbc5V7klc5V7klc5V7klc5V7klmmmm�n�n�n�nopopopop67856785678567859999�

����&'�(&'�(&'�(&'�(����

qrqrqrqrMMMMststststM�	
���NOPQRSÇ��"������ÈÉÊ�Ë9()*�����%ÌÍ�ÎÏ)pÐ

Ñ��Ë)p�.�"ÒÓ�ÔÕ�HJÖ×Ø;AÀ��ÈÉ�dÙÚ$Û9()*�	
��ÀÜRHØ;��Ý�

Þ�&ßàs�TUV�"á�â¦ãä��ÍÖ�»ÑµÈÉ|�Ë9()*�

uvuvuvuvwxwxwxwxMMMMyfyfyfyf����åæç�������»Ñ�èéÖÈÉ9>�()*êBÕ���>�� ���Ëëì�"í�

5�Ë�î&9>(&.>ïð>()*����

z{z{z{z{|}|}|}|}Mñ%ò���"ó¹ô�«"õ²"ó¹ö÷ø{"ñù$úû"�ü�E.56"]P�ýþ9>A B�*�

����)*+,)*+,)*+,)*+,����

��Måæç��o)p��

��M��Å	�»Ñ
���

��M�â�¦W��������������åæç��åæ�������"C�	
��À��ÜRHI;AÀ��)*

��j�� !"BÕMØ#Ø$I%èØ$#%&Ii�

~�~�~�~�����	
�	
�	
�	
�1111yfyfyfyf^l^l^l^l�������� ����2222����5555���������������� ��������������������������������+&�++&�++&�++&�+�����*�&�*�&�*�&�*�&''''����

����
����
����
����
����
����

��������������������������������				 

��������������������������������				




������������������������������������				 
������
������
������
������ ��������������������				 ��������������������������������������������				

� !� !� !� !"#""#""#""#"$$$$%&'%%&'%%&'%%&'%$$$$()(&()(&()(&()(&				 *+,*+,*+,*+,"&)"&)"&)"&)$$$$)#-)#-)#-)#-$$$$--.---.---.---.-				
////����012301230123012344442567897::7;152567897::7;152567897::7;152567897::7;15����:1<;=>7?@7A:1<;=>7?@7A:1<;=>7?@7A:1<;=>7?@7A				
B<<CDEEFFF?97::7;15B<<CDEEFFF?97::7;15B<<CDEEFFF?97::7;15B<<CDEEFFF?97::7;15����:1<;=>7?@7AE:1<;=>7?@7AE:1<;=>7?@7AE:1<;=>7?@7AE				

�����������������������



� � 9  

����
����-.-.-.-.����/0123/0123/0123/0123����

45454545666678787878���� ����9:9:9:9:���� ���� ;<=;<=;<=;<=�>?@�>?@�>?@�>?@����ABCABCABCABCDDDD�
W��\������ !()*�'()"*a56�+�i�

C�	
�bcF�À,-�.%¿��	
�/F�#$()*�

4444EEEE666688888888���� FGH�FGH�FGH�FGH�6666���� ����

���#�B�Måæç��o)p�� ��03� � 12� 3Ý�

4,�56M,4PQ78��� PQÈÉ9:;�<=>� ?� �

4E4E4E4E666648484848���� IJKLMIJKLMIJKLMIJKLM����NONONONO����PQPQPQPQ�R�����R�����R�����R����SSSS����

� � � � � �@;;;;<<<<���� ! ! ! !"#$"#$"#$"#$����=>?@A=>?@A=>?@A=>?@A////BBBB���������������� ��������6d\76d\76d\76d\7���� U�lU�lU�lU�l''''����

@;;;;<<<<����    !!!!C�C�C�C�����DEDEDEDE����FGFGFGFG����HHHHIIIIJJJJKLMNKLMNKLMNKLMN////����

4E4E4E4E666678787878���� 1M�1M�1M�1M�////����TTTTUV�UV�UV�UV�WXWXWXWX����YZYZYZYZ[[[[\\\\]]]]4444^̂̂̂NOPQNOPQNOPQNOPQ������������MMMM��������''''����

� � � � � �� � � � � �� � � � � �� � � � � � A|B�d��{÷�;�´"NOPQRS�CþDÇ��R!5%À"�

�����%ÎÏ)pEÑ�ÈÉ9()*A��{÷�Ý�Þ�"á�â¦�

ãä��ÍÖ�»ÑµÈÉ|�Ë9()*B��{÷�"Ý�Þ�F���

G.>�� !()*��{÷�HØßH6�IJ9"�{K{&�©{�{�

×LIß�?MN9()*W� ��{÷IJ�+,569()i�

� � � � � � �Îq"���{÷�	|®{«����	�¬{O��P.>Q!()*W�	RS�TUi�

����

����

����

����

����

�
����
����
����
����

_4_4_4_4666678787878���� ]]]]4444^̂̂̂����NOPQNOPQNOPQNOPQ`̀̀̀aaaab�b�b�b�\\\\�c�c�c�cC�HC�HC�HC�H\\\\dedededefgfgfgfg�>?@�>?@�>?@�>?@�ABC�ABC�ABC�ABCDDDDhhhh����

________666688888888ffff_7_7_7_7666678787878���� ]]]]____^̂̂̂����NOPQNOPQNOPQNOPQ`̀̀̀ijijijijkkkkggggllllBm�A�Bm�A�Bm�A�Bm�A�\\\\denodenodenodeno����pqrstupqrstupqrstupqrstu����YZYZYZYZhhhh����

���� � � � � �� � � � �� � � � �� � � � � eeee����????����stststst��������QQQQ� !"#$� !"#$� !"#$� !"#$������X���X���X���X�ZZZZ����������������dddd././././��^��^��^��^9999����

_v_v_v_v666688888888ffff4444666688888888���� wxwxwxwx����wyNOzwyNOzwyNOzwyNOz�C��C��C��C�HHHHggggpqrstupqrstupqrstupqrstu{{{{hhhh����

eeee�	
���ÈÉ|�Ë9��&�(&.�9���

� � � � � � � �]P%�0¿>���|®{«��WdiW×i��t*V9>"���{÷�	|®{«��WdiW×i�QA*�

4444666688888888ffff���� |}~�|}~�|}~�|}~�gggg��������V�V�V�V�����F�F�F�F�dddd��������������������hhhh����

� � � � �� � � � �� � � � �� � � � � eeeeQQQQ� !"#$� !"#$� !"#$� !"#$������X���X���X���X�ZZZZ��������MMMM�� Y�� Y�� Y�� Y�����¡�¡�¡�¡�T5V76��d%¢�^�T5V76��d%¢�^�T5V76��d%¢�^�T5V76��d%¢�^9999����

����666688888888ffff���� �x�x�x�x������������gggg�|�|�|�|���������	�	�	�	{{{{��������hhhh����

��������    ��������

���£¤����£¤����£¤����£¤�MMMM¥f¥f¥f¥f�����	
��bcF�?�?�?�?��¦§�¦§�¦§�¦§¨̈̈̈©ª©ª©ª©ª««««�����%�%�%�%¬¬¬¬�5$()*��Ö�bcB´��/

�3���W�õ+9()��"?X�GYx¤B�*����

KLfg®KLfg®KLfg®KLfg®MMMMb.b.b.b.����Z��o29()%"[\j%ò���"Z²¥�?¾]�/��¾�A B´^_�$()*����

¯°±²¯°±²¯°±²¯°±²MnMnMnMn³�³�³�³�M��B´�êBÕ��	`$�RSTU9/a��o9()*RS�TU0bo���>�c

G�d�/����?e9�A B�*�

´µXY´µXY´µXY´µXY�¶·��¶·��¶·��¶·�������j��åæç�6µf{�ø�g{|�hi��jî9"klm�n356�9()*78j

�êBÕ��©{«�;�5¿>KL\o��^_�� !"����� !��&o¿>�()*�

 

����1111M�/M�/M�/M�/���� ����1M�/1M�/1M�/1M�/����

¸̧̧̧������������,-,-,-,-¹º»¼½¾¹º»¼½¾¹º»¼½¾¹º»¼½¾1111¿¿¿¿����ÀÀÀÀ,ST,ST,ST,STÁÁÁÁ

UUUUDDDD	
�	
�	
�	
�ÂÃ�ÂÃ�ÂÃ�ÂÃ�MMMMÄÄÄÄ,-,-,-,-ÅÆ�ÇÈÉ�ÅÆ�ÇÈÉ�ÅÆ�ÇÈÉ�ÅÆ�ÇÈÉ�1111ÊÊÊÊ

STSTSTSTDDDD����������������ËËËËÌ�^Ì�^Ì�^Ì�^9999����

¸̧̧̧uvfuvfuvfuvfMMMMÍÎÍÎÍÎÍÎ����DDDDstststst�V�V�V�VÏÐÑÒ�ÏÐÑÒ�ÏÐÑÒ�ÏÐÑÒ�MMMMÓÓÓÓ1111

ÔÔÔÔ¢¢¢¢ÕÕÕÕÖ�^Ö�^Ö�^Ö�^9999����

¸̧̧̧××××����ØØØØ%%%%ÙÚ!$ÛÜ�ÙÚ!$ÛÜ�ÙÚ!$ÛÜ�ÙÚ!$ÛÜ�MMMMÝÞÝÞÝÞÝÞRRRRDDDDr�r�r�r�MMMMßßßß

¢1¢1¢1¢1uuuuàààà�^�^�^�^9999uváuváuváuvá�����Õ�Õ�Õ�Õ��^��^��^��^9999����

¸̧̧̧������������,-,-,-,-¹º»¼½¾¹º»¼½¾¹º»¼½¾¹º»¼½¾1111¿¿¿¿����ÀÀÀÀ,ST,ST,ST,STÁÁÁÁ

UUUUDDDD	
�	
�	
�	
�ÂÃ�ÂÃ�ÂÃ�ÂÃ�MMMMÄÄÄÄ,-,-,-,-ÅÆ�ÇÈÉ�ÅÆ�ÇÈÉ�ÅÆ�ÇÈÉ�ÅÆ�ÇÈÉ�1111ÊÊÊÊ

STSTSTSTDDDD����������������ËËËËÌ�^Ì�^Ì�^Ì�^9999����

¸̧̧̧uvfuvfuvfuvfMMMMÍÎÍÎÍÎÍÎ����DDDDstststst�V�V�V�VÏÐÑÒ�ÏÐÑÒ�ÏÐÑÒ�ÏÐÑÒ�MMMMÓÓÓÓ1111

ÔÔÔÔ¢¢¢¢ÕÕÕÕÖ�^Ö�^Ö�^Ö�^9999����

¸̧̧̧××××����ØØØØ%%%%ÙÙÙÙÚ!$ÛÜ�Ú!$ÛÜ�Ú!$ÛÜ�Ú!$ÛÜ�MMMMÝÞÝÞÝÞÝÞ1111ââââ,�,�,�,�stststst

��^��^��^��^9999����

eeeeuuuuàV��àV��àV��àV��DDDDãããã����5V��5V��5V��5V��DDDDäåäåäåäå�V��1�V��1�V��1�V��1QQQQææææ[d[d[d[dçXèé #êXçXèé #êXçXèé #êXçXèé #êX����ëìëìëìëìZZZZ����ÐÙÐÙÐÙÐÙ�íî�íî�íî�íîïïïï����

 

 

��������������������������������				
���
���
���
�������������������

��������������������������������������������



 10 

  

 

 

� � � � � �  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��������	
���������������
��������������������������������				����



����

��������������������������������				 

������������������������������������				 
��
��
��
����������������������				 ��������������������				記念碑台で過ごした早朝の清涼な眺望 

雨が止み２回目の観察に出発 

���������������������������������������������������� 	
	
	
	
��������������������

������������������������������������������������ 	
	
	
	
�������������������������������� 
②２２：４０～２４：００ 合計３０個体。 

23:30 に終了し、ヴィアッ

ジオに移動して、夜食後仮眠 

19時開始、久門田さんが進め方を説明 

まちっ子の森・上池で観察 

天候急変、あづまや設営に一苦労 

山道に入ってすぐ、ヒメボタルをキャッチ 雨具を付けて１回目の観察に出発 

樹上のモリアオガエル モリアオガエルをつかまえた 

雨の中、ほとんど全員、３９名が参加 

六甲山ホテル東まで１時間強回る 

急な坂道も木の柵で安心 
１ｃｍに満たないヒメボタル 

ホタルを探しながら歩く 

７:００に朝食。久門田さん

から観察会のまとめ 

ヴィアッジオにお世話になった２６名 
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